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摘要：本文介绍了 HNC（概念层次网络）理论的概念基元符号、句类和语义块等概念，说明了句类分析中

的概念类别感知、特征语义块构造和假设检验等处理步骤，在句类分析结果的基础上给出了标注汉语功能

块和事件描述单元的方法，标注结果在开放测试中分别取得了第二名和第一名的好成绩。 
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chunk in HNC (Hierarchical Network of Concepts) theory. It shows the recognition of conceptual categories, 

constructing eigen chunk and hypothesis testing in the analysis of sentence category. It also proposes a method of 
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1 引言 
HNC（概念层次网络）理论[1,2]中的“语义块”与语法功能块有相似之处，“小句”

则与“事件描述单元”的概念类似。因此，我们参加了中文信息学会句法评测(CIPS- 
ParsEval-2009)中的任务 3 和 4，分别是汉语功能块识别和汉语事件描述单元识别。 

Abney 于 1996 年提出了组块的概念[3]。周强等引入成分组和词界块的概念，提出

了汉语组块的描述体系[4]。罗雪冰在分词和词性标注过的语料基础上，结合 SVM、CRF，
HMM 三种统计学习方法识别组块[5]。浅层语义分析中的语义角色标注采用“谓语动词

-角色”的结构形式，标注句法成分为给定谓语动词的语义角色，一般用最大熵等统计

学习方法进行标注[6,7]。HNC 认为句子由语义块构成，句子的语义概念类别（句类）

决定了语义块的个数和类型。从字词的概念基元符号感知概念类别，通过构造特征语

义块获得假设的句类，依据句类知识检验假设的句类和语义块是否合理，最后对语义

块内部进行分析，这一过程称为句类分析。 
按句号等分隔的句子是“大句”，按逗号等分隔的则是“小句”。一般而言，小句

与事件描述单元或 HNC 的句类较为接近。但在实际处理的过程中，还需要句类分析结

果和领域句类表示式的指导，使得小句的边界识别更加精确。 
本文以句类分析为基础，识别汉语句子中的事件描述单元和功能块，在开放测试

中分别取得了第一名和第二名的好成绩。 



 

2 概念基元及其符号 
人类在理解语言时主要依靠概念以及概念间的关系和约束。自然语言中的文字符

号只是概念的表现形式之一。为了从概念层面去描述和处理自然语言，HNC 建立了概

念基元符号体系，通过概念基元及其组合描述各种各样的概念。这样，自然语言中的

字、词和词组可以映射为概念符号，它们之间的概念联想脉络关系可以由概念基元符

号来揭示。 
概念可以分为三类：抽象概念、具体概念和两可概念。具体概念主要用于描述人

（p）和物（w,jw），可通过挂靠抽象概念来描述；两可概念主要是物性（如颜色、性别

等），通过具体概念符号的变化（把 w 改为 x）来表示。因此，概念基元基本上由抽象

概念构成，抽象概念主要分为以下几大类： 
表 1 抽象概念基元的分类 

符号 描述的概念 

0~5 作用、过程、转移、效应、关系、状态

71,72,73 心理、意志、行为 

8 思维 

a,b,d 专业活动、追求活动、理念 

q6~q8 劳作、交往娱乐、想象与信念 

j 基本概念（时间、空间等） 

l,jl,s 语法逻辑、基本逻辑、综合逻辑 

f 语习概念（称呼、插入语等） 

概念基元符号可以逐层往下延伸，表达更加细致更加具体的概念。例如“a”表示

专业活动，往下延伸可以得到“a1”（政治）、“a11”（政权活动）、“a113”（最高领导人

(国家或地方政府)更迭）。符号的延伸具有层次性，分为高、中、底三层；高层符号必

须要有，高层可以直接进入底层（即可以没有中层符号），进入底层后又可以进入中层

或底层，形成中底层的多重符号表示。中层符号（c,d,e 等）用于表示概念之间的对偶、

对比和包含关系，底层符号（t,\k,i 等）用于表示概念之间的交织性、并列性和定向性。 
词语表达的意义或概念可以映射为概念基元符号，词语之间的关系可以通过概念

基元符号显式的计算出来。例如，“法院（pea56）”和“宣判（vc232|ra56）”都属于审

讯与判决领域（a56），其中“pe”表示“组织”，“v”表示动态概念，“c”表示社会性

概念，“|”表示位于其右边的概念是左边概念的作用内容，“r”表示效应概念。在判断

两个概念是否相关或两个概念的相似程度时，只需计算概念基元符号的相近程度即可。 
对于常用的字和词语，已经建立了它们的常用义项的概念基元符号表示，并存储

在字知识库和词知识库中。字知识库和词知识库的数据项大致相同，包括字（词）形、

音调、义项数、义项号、义况、独立性指数、组合代码、联想方向、义类、概念类别、

HNC 概念符号、句类代码等等。目前，字知识库的义项数为 2 千多个，词知识库的义

项数为 4 万多个。字词知识库是进行句子分析或句类分析的基础。 
 

3 句类与句类分析 
句类指的是语句的语义类别。句类由语义块构成，语义块可以是词、短语或句子。

句类及句类知识指示了构成句类的语义块、构成语义块的概念以及语义块之间的语义

关系。句类分析的目的就是分析出自然语言语句的句类、语义块以及语义块的内部构



成，揭示出句子的语义构成和概念联想脉络。 
 

3.1 句类和语义块 
句类是语句的语义类别，主要来源于概念基元中的作用效应链（0~5），分为广义

作用句和广义效应句。在自然语言中，广义作用句允许出现规范格式（如“把”字句），

广义效应句则不允许。广义作用句包括作用句、转移句、关系句和判断句，广义效应

句包括效应句、过程句、状态句和基本判断句，即细分为八大句类。根据语义块个数

和描述对象的不同，这八大句类又细分为 57 组基本句类。57 组基本句类可以两两互相

混合形成混合句类，共 3192 组混合句类。在混合句类中，特征语义块是两类概念的混

合（如作用效应概念），广义对象语义则取自基本句类中的广义对象语义块。 
语义块是语句的下一级语义单位。语义块分为主语义块和辅语义块，主语义块是

语句必要的、主干的成分，辅语义块是次要的、可选的成分。辅语义块主要用于描述

时间、空间、条件、手段等背景信息，分为以下七类：条件 Cn、方式 Ms、工具 In、
因 Pr、果 Rt、参照 Re、途径 Wy。 

主语义块又分为特征语义块和广义对象语义块，特征语义块（E）表达了句类的基

本语义概念，类似于句法分析中的述语块；广义对象语义块包括作用者（A）、对象（B）

和内容（C），是基本语义概念的发出者、承受者和作用内容。例如“昨天我给他一本

书”，整个语句的句类是一般转移句 T0J，“昨天”是辅语义块，“我”是转移的发出者

TA，“他”是转移的承受者 TB，“一本书”则是转移的内容 TC。 
句类的一般表示式如式子 1-1 所示，其中 n=2-4，m 的取值不定，但一般不大于 5。

由于辅块弱依赖于句类，因此 fK 可以没有。在某些句类中，特征语义块 EK 也可以没

有。E 为句类代码，用于表示是 57 组句类里的哪一组句类。 
EJ=[fKm]+GBK1+EK +GBKn     (1-1) 

一个句类要么没有特征语义块 EK，要么只有一个 EK。即特征语义块不可能包含

句子，否则该句子一定可以继续分解为特征语义块加广义对象语义块。对于广义对象

语义块，可以包含句子也可以不包含句子。对于包含句子或句子变形的情况，称为句

蜕（句子蜕化为语义块）。句蜕有三种类型：原型句蜕、要素句蜕和包装句蜕。原型句

蜕是指语义块由一个句子充当；要素句蜕是指句子经过变形（如加“的”）后，其中的

某个语义块或其要素仍然是上一级句子的广义对象语义块要素；包装句蜕是指一个句

子加上前包装成分或后包装成分，然后作为上一级句子的广义对象语义块。在某些特

定的句类中，发生在 GBKn 中的原型句蜕称为块扩。块扩的特点是：当句类确定时，

GBKn 中的某个语义块必然由一个句子构成。由于句蜕或块扩中的语义块又可以出现句

蜕或块扩，从而形成多级嵌套的块扩或句蜕现象，这是语义块构成分析的难点之一。 
 

3.2 句类分析的基本步骤 
句类分析的步骤可以简单地概括为“分词分段-感知概念类别-构造 EK-假设检验-

语义块内部分析”。在这一过程中，“分段”是指把具有模糊（歧义）切分的词合成一

个字段，保留所有可能的切分，其模糊的消解留到假设检验阶段。由于评测任务 3 和

任务 4 的输入都是分好词和标好词性的句子，因此“分词分段”的步骤可以跳过，直

接进入后面的步骤。 
感知概念类别是指获得词语的语义概念类别，特别是有助于语义块切分的“l”和

“v”类概念。“EK”代表特征语义块，主要根据“v”概念及其前后词语构造。有了 l
和 EK，就可以假设出辅语义块、广义对象语义块，根据假设的语义块和“v”概念的

句类代码及句类知识，可以检验语句格式、语义块个数、语义块要素概念的合理性，



获得句子的句类和语义块划分。对于不含“v”概念的句子，按无特征语义块句类进行

假设检验。语义块内部分析主要是指语义块内部含“v”概念时，按照块扩、原型句蜕、

要素句蜕和包装句蜕进行处理，需要重新构造块扩或句蜕的 EK，然后进行假设检验。

语义块的内部分析实际上又是一个句子的分析处理，形成了一个递归处理过程。 
 

3.3 感知概念类别 
概念类别主要来源于五元组（v,g,u,z,r）、概念基元类别、特征语义块构成成分和专

有名词等，其目的是服务于特征语义块、广义对象语义块和辅语义块的感知。表 2 列

出了句类分析中常用的概念类别符号。 
表 2 概念类别符号 

类别符号 意义或用途 

l0 主语义块的指示标志 

l1,lq,lh 辅块的指示标志 

p,fp 人、专有名词 

v 动态概念（特征语义块的核心）

vv,qv,hv,QE,QEu,Eu 特征语义块的上下装、修饰 

j1~j3 时间、空间、数量概念 

s 综合类概念 

f 语习概念（称呼、插入语等） 

对于一般字词的概念类别符号，由于字词知识库中都标有字词的概念类别符号，

可通过简单的转化规则得到。例如“l01”（GBK1 的指示标志）被感知为“l0”，“l6”
（时态概念）被感知为“QE”。对于汉语中常用的一些特殊单字，如“把、被、向、对、

在、的、了”等，需要进行特殊处理和单独感知。对于含“v”概念的字词，鉴于其对

于特征语义块构造的重要性，也需要特殊处理和单独感知。 
概念类别感知的难点是一个字或词有多个概念类别时的处理。这里有两个处理策

略，一是根据词语的上下文，运用优先规则和排除规则等获得最优的概念类别并去除

不合理的概念类别，如非 v 类概念前的 QE 或 Eu 可以去除；二是保留次优概念类别，

当最优的概念类别不能通过假设检验时，需要回溯到这里重新获得概念类别。 
 

3.4 构造特征语义块 
特征语义块可以简单地表示为 EK=QE+Ek+HE，QE 表示特征语义块的上装修饰部

分，HE 表示特征语义块的下装修饰部分，Ek 为特征语义块核心。Ek 主要有以下五种

构成类型：(1)Ek=E；(2)Ek=EQ+EH；(3)Ek=EQ+E；(4)Ek=E+EH；(5)Ek=EQ+E+EH。

(1)表示 Ek 的简单构成，即仅有一个 v 概念词。(2)表示 Ek 的并列构成，即 EQ 和 EH
都是 v 概念词。(3)表示高低概念搭配或“vv+v”构成。(4)表示动静概念搭配。(5)表示

Ek 的高低动静概念搭配，是高低概念搭配和动静概念搭配的交叉组合。对于 Ek 简单

构成的第(1)种情况，以感知到的 v 概念为中心，向前寻找 qv、Eu、QE 类概念，合并

为 EK；向后寻找 hv，合并为 EK。对于复合构成的第(2)~(5)种情况，需要根据感知到

的 vv、EQ 和 EH 的字词与 v 概念字词进行合并处理，得到特征语义块 EK。 
汉语句子常常出现多个动词，即多个 v 概念，这时候构造出的特征语义块 EK 就有

多个。而句子多数情况下只有一个全局特征语义块（类似于句子第一级的述语块），因

此必须对多个 EK 进行排序，这也有利于后面的假设检验步骤给出准确的句类结果。

EK 排序的方法是根据 EK 前后是否有特殊字“的”或“是”、是否有 l0 或 l1 概念，EK
中的 v 概念字词是否为单字、是否为纯 v、是否有上下装、是否含块扩句类代码等计算



出权重得分，分值越小说明作为全局特征语义块的可能性越大，排序位置越靠前。分

值相同的 EK 按在句子中的出现顺序排序。 
 

3.5 假设检验 
句子中的 EK 形成了对句子的一个初步切分，即可以是“GBK1+EK+GBK2”、“EK+ 

GBK2”、“GBK1+EK”等情况。句子中的辅块 fK 通常带有指示标志如“在...中”、“根

据...”、“...以来”等 l1 类概念，而 EK 和广义对象语义块指示标志（l01 或 l02）也是辅

块的边界，并且现代汉语中辅块只出现在 EK 之前。不带指示标志的辅块一般是时间类

概念，识别时间类概念则较为简单。因此，根据 EK、l0 和 l1 类概念以及辅块的特点，

可以给出句子的句类表示式假设：EJ=[fKm]+[GBK1]+EK+[GBKn]。根据自然语言空间

的句子实际情况，GBK1 可能不出现，m 和 n 的个数也各不相同，各个 GBK 的位置也

不一样。实际句子中 GBKn 的出现位置以及带指示标志 l0 的不同构成了不同的语句格

式，如“GBK+l02+GBK+EK+GBK”可以假设为规范格式“!1111”。而根据 EK 的 v 概

念字词，可以从字词知识库中获得具体的句类代码，进一步可以得到实际句子的句类

假设，如“!1111T0J=TA+l02+TB+EK+TC”。 
假设的句类及其表示式需要结合句类知识、句子自然语言空间的内容进行检验。

检验包括格式检验、语义块个数检验、语义块要素概念检验。在语句格式检验中，如

果句类代码所对应的句类为广义效应句，那么语句格式假设为规范格式时不能通过检

验；如果字词知识库中约定不能出现某种语句格式，那么该语句格式假设也不能通过

检验。在语义块个数检验中，如果假设的句类表示式的语义块个数与自然语言空间中

句子的语义块个数不一致，那么不能通过检验。语义块要素检验包括 E-GBK 检验和

GBK1-GBK2 检验，E-GBK 检验是指在基本句类知识和字词知识库中给出了特征语义

块 EK 对于 GBKn 的预期概念约束，不满足这些概念约束的不能通过检验；GBK1-GBK2
检验是指某些句类中两个 GBK 的概念必须有足够的对仗性，否则不能通过检验。简单

的说，要素检验就是把句子中语义块要素（字词）的概念与知识库中的约定概念进行

相似性匹配，匹配成功则通过检验，否则不能通过检验。 
如果所有的假设都不能通过检验，或者句子没有特征语义块，那么需要进入无特

征语义块句类的假设检验。简明状态句是其中的一种，其句类表示式为 S04J=SB+SC，

特点是 SC 为 u 类概念或基本概念短语，像“今天的天气很好”、“一斤白菜五毛钱”都

属于这种句类。对于通过检验的句类表示式，还需要对句类表示式中的语义块的内部

构成进行分析。 
 

3.6 语义块的构成分析 
语义块的内部构成有简单构成和复杂构成。简单构成是指语义块不包含v概念，只

由一个词语或几个词语组合构成。复杂构成是指语义块包含v概念，往往是一个句子或

句子的变形。这种复杂构成在汉语句子中经常出现，形成“多动词”（句子中出现多个

v概念字词）现象。多动词可以简化为两动词关系的处理，两动词关系主要有以下三种

情况：（1）Ep-Er；（2）Eg-El；（3）E1-E2。第一种情况称为块扩，即动词Er构成了一

个句子，而是Ep引导的句子的一个语义块，例如“我希望他能来”。第二种情况称为句

蜕，分为原型句蜕、要素句蜕和包装句蜕（参见 3.1 小节），即动词Eg是全局特征语义

块而动词El是局部（块内）的特征语义块。第三种情况即连动句，两个动词E1 和E2 分

别引导两个句子，形成两个句类，例如“邓小平前往广西领导起义”。 
块扩是特定句类（共 10 类）的特定语义块中出现句子的情况，具有明确的句子预

期知识，因此块扩语义块可以按句子再次进行假设检验。原型句蜕与块扩类似，由句



子原形构成，因此也可以直接按句子进行假设检验。要素包装通常是句子的变形，一

般都是在句子某个语义块如 El 前面加“的”，因此去掉“的”后可按句子进行假设检验。

包装句蜕分为原型包装句蜕和要素包装句蜕，其中的包装品是一些特殊概念如

“r,g,s,djl,x,jw, jgw”等，如果语义块末尾为这些特殊概念，则把包装品去掉再按原型

句蜕或要素句蜕进行假设检验。总之，对于含有 v 概念的语义块，如果是块扩则按块

扩处理，否则若有包装品则按包装句蜕处理，否则根据句子形式按原型句蜕或要素句

蜕处理，最后按照两个句类（E1-E2）的情况处理。 
在语义块的构成分析中，首先需要构造出一个新句子的句类假设，即确定新句子

的特征语义块 EK、句类代码、语句格式等，然后按原来的检验方法对新句子又进行假

设检验，对于新句子的语义块内部仍然如此处理，在程序中是一个递归的处理过程。 
 

3.7 句类分析的特点 
句类分析从字词的概念类别入手，以字词知识库和句类知识库为基础，由 v 概念

构造特征语义块，由 l 概念假设广义对象语义块，通过特征语义块假设句子句类，然后

根据知识库的概念和句类知识进行检验，给出符合检验的句子句类、语义块和语义块

的内部构成。句类分析具有以下特点：（1）从概念切入，直接进入句子的语义切分；（2）
以语义块为处理单位，向上组成句子，向下形成嵌套结构；（3）以特征语义块为中心，

突破了述语动词的限制，形成了多动词处理策略；（4）以句类和句类知识为指导，运

用假设检验机制，消解处理过程中的模糊；（5）给出了句子类型和语句格式的完备描

述，有利于句子的理解和分析。 
 

4 功能块标注 
在评测任务 3（汉语功能块分析）中，给出的功能标记集合为：S—主语块、D—

状语块、P—述语块、O—宾语块、C—补语块、J—兼语块、A—定语块、H—中心块、

T—独立块、X—其他特殊块。输入为：经过正确词语切分和词性标注处理汉语句子

（Gold-standard 数据）；输出为：不同层次的功能块组合形成的线性序列。 
通过研究句类分析与任务 3 的输入输出，确定功能块的标注过程如下：在词语切

分和词性标注的基础上进行概念类别感知，构造特征语义块并记录内部结构，通过假

设检验得到句类表示式和语义块内部构成结果，根据句类分析结果转换为功能块标注

序列。具体的转换标准如表 3 所示。 
表 3 句类分析结果转换为功能块 

句类分析结果 功能块 备注 

GBK1 S 第一个广义对象语义块

Ek P 特征语义块的核心 

HE P 特征语义块的下装 

GBK2 O 第二个广义对象语义块

GBK3 O 第三个广义对象语义块

QE D 特征语义块的上装 

fK D 辅块 

HBZP H 后包装品 

从表 3 可以看出，句类分析结果经过简单的成分转换，已经可以标注出主要的主

语块(S)、述语块(P)、宾语块(O)、状语块(D)和中心块(H)。对于其它的功能块，在分析

训练语料和总结规则的基础上分别单独处理，各个击破。对于兼语块(J)，主要是寻找



词性为“/vJY”的特征语义块，将其后的广义对象语义块 GBK 标注为兼语块(J)。对于

独立块(T)，主要是通过统计训练语料得到独立块的词或短语集合。以此为基础，结合

序号、标号、引句、称呼等特点标注独立块(T)。对于其他特殊块(X)，主要是经过句类

分析后不能得到句类结果的多个词组成的短语，一般都不以标点符号结尾。对于补语

块(C)，主要是寻找特征语义块后的词性为“/vB”的词语，以及特征语义块的由“以、

来、于”等引导的语义块。对于定语块(A)，没有找到很好的规律，只是把包装品中的

数量概念作为定语块(A)。 
从评测结果（表 4）来看，独立块和述语块的标注效果比较令人满意。定语块的召

回率则极低，这是因为没有得到识别定语的覆盖性规则。尽管如此，在总成绩上功能

块标注结果还是取得了开放测试第二名的好成绩。 
表 4 任务 3 的评测结果 

Label Precision(%) Recall(%) F1-Measure(%)

X 93.79 90.67 92.20 

P 80.28 85.20 82.67 

D 76.54 82.49 79.41 

S 77.03 80.84 78.89 

J 71.20 76.72 73.86 

O 70.28 75.98 73.02 

C 80.00 43.48 56.34 

H 58.05 47.94 52.51 

T 56.35 27.84 37.27 

A 82.46 9.02 16.26 

Avg. 75.94 78.24 77.07 

 

5 事件描述单元标注 
在评测任务 4（汉语事件描述单元识别）中，输入是经过正确切分和词性标注处理

的完整汉语句子，以句号、问号和叹号等分隔，而输出是句子中各个事件描述单元的

左右边界。即把句号、问号和叹号等分隔的句子划分为更小单位的句子。 
在概念层次网络理论中，以句号、问号和叹号等分隔的句子称为大句，以逗号、

分号、冒号、破折号等分隔的句子称为小句，一个小句必然对应于一个句类。显然，

由于逗号的多功能性，被逗号分隔的语串不一定是小句，还可以是：(1)主块；(2)辅块；

(3)句间逻辑概念（lb）；(4)语习类概念；(5)语义块的一部分；(6)其他。大句是句群的

最小单位，句群的三要素是领域、情景和背景。句群的领域可以通过词语或短语的概

念基元符号激活，用句类分析可以得到词语的语义角色，根据词语的语义角色、频次

和位置信息可以确定句子的领域。句群领域确定之后，就可以得到句群的领域句类表

示式，它通常由多个句类组合叠加构成。句群的领域句类表示式（包括情景和背景信

息）又可以指导小句句类的判定和分析。 
在处理过程中，首先把大句按逗号、分号、冒号、破折号等切分为“小句”，对“小

句”进行句类分析可以得到如下结果：(1)完整的句类表示式；(2)省略语义块的句类表

示式；(3)辅块；(4)语习概念；(5)句间逻辑概念；(6)其他。由于第(1)和(2)种结果包含

一个句类，可以作为一个事件描述单元；而后面四种结果则需要合并到下一个事件描

述单元中。通过这种处理方式，事件描述单元识别的正确率达到了 75.37，召回率达到

77.82，F1 值为 76.58。 



经过对错误结果的分析，发现主要错误原因之一是在前面的第(2)种结果中，省略

掉的语义块可能是前面或后面的小句，这在块扩句、是否判断句、因果果因句中出现

较多。因此，在句群领域分析的基础上，重点改进了这些类型句子的处理，结果正确

率提高到 79.80，召回率达到 81.91，F1 值为 80.84，在开放测试结果中取得了第一名的

好成绩。 
 

6 

7 

结论 
汉语功能块分析是汉语理解分析中的任务之一。除了运用分类器和统计学习方法

之外，也可以根据词法、句法和语义的分析构造得到功能块。本文在 HNC 概念基元符

号的基础上，通过感知字词的概念类别，构造出句子的特征语义块、广义对象语义块

和辅语义块，在句类知识和句类表示式的基础上检验假设的语义块，然后对语义块的

内部进行逐级的句类分析，最后把句类的结果转换为功能块标注结果。测试数据结果

表明，这一方法并不亚于统计学习方法。如果改进不基于句类分析结果的其他类型功

能块的识别性能，则测试结果还会大幅度提升。 
事件描述单元类似 HNC 中的小句处理，结合句群大句的处理结果可以给出小句的

更加精确的边界，同时小句和非小句结构的合并也是影响事件描述单元边界识别结果

的重要因素。本文在句类分析的基础上，结合领域句类表示式的知识，标注事件小句

的边界，取得了开放测试第一名的好成绩。 
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