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摘 要：本文提出了一种汉语事件描述小句的自动识别方法，通过对事件描述小句边界分布情况的分析，将该识

别任务转化为对句中特殊符号分类的任务。利用最大熵分类器，选择两类有效的特征，重点解决对非结句点号的

分类，并在后处理阶段中总结了对提高识别性能有帮助的规则，最终在测试集上获得了 79.98 的F1 值。最后，总

结了识别方法的思想，分析现有处理系统的不足之处，并提出了一些展望。 
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Abstract: We propose an automatic method to identify Chinese Event Description Clause. By analyzing the boundary 

distribution of clauses, we formulate this identification task as a classification of special symbols. The maximum entropy 

classifier is trained and two kinds of useful features and their combinations are used to classify the Non-End Symbol. After 

identifying all clauses, a rule-based post-processing phase for improving the clause recognition performance is included, 

and ultimately F1=79.98 result is obtained on the test set. Finally, we summarize the method, analysis some deficiencies in 

current system and give the future research directions. 
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1 概述 

汉语事件描述小句（EDC）定义为以逗号、分号、句号、问号等点号分隔而形成的词语序

列，它是包含完整事件内容信息的最小单元。在EDC 的基础上可以做进一步的句法分析和语义

理解，对自然语言处理具有重要的意义，因此迫切需要对EDC 识别做深入的研究。同时，由于

汉语 EDC 平均长度较长（9 个词以上），内部组成复杂，且点号的使用非常灵活，又导致 EDC

的识别具有一定的挑战性。 

对EDC的自动识别，国内外的相关研究不多。Steven Abney[1] 提出了一种子句过滤器；Leffa[2] 

实现了一种基于规则的英语及葡萄牙语文本中子句识别方法；Orasan[3]在Susanne语料库上完成一
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种基于记忆学习方法的子句识别系统，该系统还包括一个基于规则的后处理阶段；CoNLL-2001[4]

也对英语子句识别任务进行过评测。 

英语子句识别基本包括三个阶段，子句起点识别、终点识别和完整嵌套结构识别。本文的

EDC 识别不考虑小句内的嵌套结构，仅从输入的经过分词及词性标注的句子当中识别出所有上

层EDC 的边界（起点、终点）。 

现有的英文子句识别方法通常是基于子句间具有比较明显的先行词这一特征的，而汉语

EDC 则是以点号作为分隔，子句间没有明显的标记。考虑到汉语EDC 的特殊结构，本文将EDC

识别任务转化为对句子中可充当EDC 边界的符号的识别问题，通过选取分类特征，构造对符号

进行分类的分类器，从而识别出相邻两个自由符号之间的EDC，并加入基于规则的后处理步骤，

进一步提升识别性能。实验结果表明，这种做法有效可行。  

 

2 设计思路 

本文试图将EDC 的识别任务视作对句子中特殊符号的分类任务，即判断出句子中所有特殊

符号是否为自由符号。在此，我们定义两个术语：“特殊符号”与“自由符号”。将有可能担当

EDC 边界的位置或者标点符号称作“特殊符号”；如若这些符号或位置确实为 EDC 的边界，则

称之为“自由符号”。 

为判断这种处理思路是否可行，我们对EDC 的分布情况进行统计，统计方法如下： 

首先，某些句子不需要进行EDC 识别，无需启用EDC 识别系统，例如：“地理学/n”。这样

的句子中词个数不大于 2 个，且都是特殊词性的词，容易判别。 

其次，在需要进行EDC 识别的句子中，我们再根据不同EDC 边界统计下面几种情况： 

1、EDC 的边界为句子的起始位置或结束位置，如：[ 林超/nP 杨吾扬/nP  ] 

2、EDC 的边界为点号。为更清晰起见，我们将点号再细分为结句点号(wE)、非结句点号（主

要包括冒号(wM)和分隔点号(wP)）。因此这类情况又可细分为： 

2.1、EDC 边界为非结句点号，如：[ 在/p 地球/n 表面/n 形成/vN 过程/n 中/f  ] ，/wP  

2.2、EDC 边界为结句点号：如：[ 大陆/nS  的/uJDE  面积/n  几经变迁/v  ] 。/wP 

3、EDC 的边界为标号，如：[ 人/n   称/v    ] ：/wM   “/wLB    [ 山河/n依旧/d    ] ，/wP    [ 面

貌/n   不/dN   改/v    ] ”/wRB   。/wE 

4、EDC 的边界为其他情况，如：[ 每/rB   年/qT   组织/v   千/m   余/m   名/qN   学员/n    ] 

[ 行程/n   ８００/m   公里/qN    ] [ 到/v   老区/n   进行/v   野营/v   施教/v    ]。/wE 

统计时使用的语料为CIPS-ParsEval-2009 任务 [5]提供的训练数据，数据格式为{[ EDC ]*}，

有 171 个文件（其中 23个BAIKE类型、23个HYL类和 125个NEWS类别），共 14248 个汉语句子。

本文所用语料，如无特殊说明，均为CIPS-ParsEval-2009 任务提供。 

统计语料的 14248 句子中，共 198(1.39%)条无需启用EDC 识别系统。统计剩余 14050 个有

EDC 的句子的 66934 个EDC 边界的分布情况。统计结果如表 1所示。 

表 1 EDC 边界情况分布 

类型 句子始/末 结句点号 非结句点号 标号 其他 

个数 14710 13446 37173 795 810 

比例（%） 21.98 20.09 55.54 1.19 1.21 



 

由表 1 看出，21.98%属于边界位于句子始/末的情况，这种情况具有比较明显的特征，

可使用简单的规则进行分类；绝大部分（75.63%）属于边界为点号的情况；1.19%属于边界

为标号的情况，通常会与点号配合出现，通过点号的识别将能实现对标号的识别。以上三

种位置/标点符号即本文所考察的“特殊符号”。通过对这些特殊符号的处理，将能够覆盖

98.79%的边界情况。因此我们将识别的重点放在对各种特殊符号是否可作为 EDC 边界进行

二分类的思想是可行的。 

剩余的其他没有明显特征的 1.21%边界情况，由于情况十分复杂，且所占比例不大，因此在

本文中没有进行处理。 

 

3 方法实现 

3.1 EDC 识别的整体设计 
按照将识别问题转化为分类问题的思路，我们设计EDC 识别的整体过程如图 1 所示。 

 

                                             图 1 EDC 识别整体过程 

 

对输入的句子，我们先根据句中词个数及词性两个条件，来决定是否要启动EDC 识别步骤。 

对需要进行EDC 识别的句子，根据表 1 显示的边界分布情况，我们主要考察这些特殊符号： 

1、 句子始末 

对句子的起始位置，我们认为它可充当第一个EDC 的左边界；句子的结束位置可充当最后

一个 EDC 的右边界，因此，句子的始末位置都被视作自由“符号”。当然，以句子始末作为边

界得到的EDC 有一些特殊情况，这些将在最后的后处理阶段统一处理。 

2、 结句点号 

一般来讲，汉语中的结句点号都作为一个句子的结束标记，因此在本系统中，我们假设所有

的结句点号都是自由符号，也就是结句点号都能充当EDC 的边界。 

3、 非结句点号 

从表 1 可以看出，EDC 的边界中，非结句点号所占的比例最大。且由于其使用很灵活，因

此在我们的任务中，重点解决非结句点号的分类问题，我们将使用一个分类器，对每一个非结句



 

点号进行自由点号/非自由点号的二分类。 

4、 标号 

本文中，我们假设所有的标号都是非自由符号，都不充当EDC 的边界，仅在后处理阶段中

处理一种特殊的可作为自由符号的标号：引号。 

以上四类情况，基本上覆盖了EDC 边界的绝大部分(98.79%)，是本系统重点关注的。 

5、 其他情况 

这种情况虽然所占的比例不大，但情况较复杂，难以找到分界点，因此在本文中不进行处理。 

通过对以上各种情况的不同处理，我们将得到句中所有的自由符号，此时，相邻两个自由符

号之间的词串将形成一个EDC，经过后处理步骤的最后调整，可输出EDC 的分析结果。 

 
3.2 非结句点号的二分类 

非结句点号既可以作为 EDC 的边界，还可以用来分隔 EDC 内部各个功能块、分隔各功能

块内部的并列成分、分隔复杂从句内部的小句等等，使用非常灵活。CIPS-ParsEval-2009 任务提

供的数据中，共 33507 个 EDC，其中有 6558 个（19.57%）EDC 中都包含非结句点号，因此如

果简单的将非结句点号判断为自由或非自由是很不合适的。 

为解决此类问题，本文实现了一个分类器，对非结句点号做自由点号/非自由点号进行二分

类。这是本文的重要工作及特色所在，将有助于解决对点号是否可作为EDC 边界的判定问题。 

在训练分类器时，最重要的是特征的选择。选择特征时我们基于以下几个方面的考虑： 

1、 局部语境的词语和词性信息 

词语和词性信息是输入句子中可得到的最直观的信息，同时我们认为，点号周围一些特殊的

词、词性等会对判断该点号是否自由有一定作用。可使用的词语和词性信息可有： 

1.1、待分类点号自身信息 

主要是点号的词性。我们认为对分隔点号(wP)和冒号(wM)的处理应该不同，对于冒号(wM)，

它在一个EDC 内部的可能比较大。 

1.2、待分类点号附近的词+词性信息 

我们认为，词+词性是对一个词的完整描述，因此当选取特征时，也应该将这两部分结合起

来作为一个组合特征进行使用。同时，为更全面地利用点号周围的词汇信息，我们设置语境窗口

可在[0, 0]~[-4, 4]之间变化，通过实验来选择合适的窗口。 

1.3、待分类点号前后相邻点号的信息，主要有： 

与相邻点号的距离：我们认为，在逗号/分号充当并列结构的分隔标点的情况下，两个相邻

点号之间的间隔词语数目相对来说会较少，因此距离较短。 

相邻点号的词以及本点号的词：这个特征可与距离特征配合使用。我们认为，如果相邻点号

是逗号/分号，且当前待分类点号也是逗号/分号，且两个点号之间距离较小，则有很大的可能是

逗号/分号充当并列结构的情况。 

1.4、待分类点号前后相邻标号的信息，主要有： 

与相邻标号的距离：这有助于判断由标号对形成的分层次的EDC。 

相邻标号的词性：如果左相邻标号是 wLB，则这个点号在标号对内部，那么很有可能不是

自由点号，同理，如果右相邻标号是wRB，也有很大可能不是自由点号。 

以上是词汇方面可以利用的特征。实验结果表明，句子结构方面的特点无法完全通过表面的



 

词汇体现出来，仅使用词汇特征构造的分类器对并列复句结构及逗号充当并列结构分隔这两种情

况的区分性不高，对由点号分隔开的复杂名词短语或句子构成的EDC 内部主语（S）或状语（D）

的识别性能欠佳。因此仅使用词汇特征是不够的。为此，我们又考虑引入句法方面的信息。 

2、 局部语境的功能块信息 

我们对输入的句子做句法分析，希望能从句法分析结果中提取到有效的、能够解决词汇特征

所无法解决的问题的特征。可使用到的功能块信息有： 

2.1、点号位置 

即待分类点号是否在某个功能块内部。通过句法块分析，能够将某些内部含有点号的复杂结

构封装为一个复杂主语或状语块，当点号在块内部时，它作为自由点号的可能性非常小。 

2.2、点号周围功能块的信息 

词汇特征无法体现整个句子的结构，因而也就不能利用到汉语句子典型句式的特点。为解决

这个问题，可以将点号前后的功能块序列信息作为一个特征，我们设置功能块序列窗口在[0, 

0]~[-4, 4]之间变化，通过实验来选择合适的窗口大小。 

2.3、点号左相邻区间功能块序列 

“左相邻区间”指的是待分类点号与其左相邻点号之间的部分。我们使用这个区间内的功能块

序列，期望可以覆盖复杂名词短语/句子做主语/状语的情况。同时，功能块序列还应该包括块之

间的功能词（如介词/p、结构助词/uJDE），这样有助于对从句的判断。 

2.4、点号左相邻区间内谓语（P）块的个数 

我们认为，如果点号左相邻区间内没有谓语块，很有可能这个点号前的部分仅是一个完整

EDC 的状语部分，它不是自由点号；如果该区间内有多个谓语块，有可能是点号充当并列结构

分隔的情况，也不是自由点号。 

以上我们从两个大方面分析提出了一些对非结句点号分类可能有效的特征，将通过实验来选

择真正能够提高分类性能的特征集。 

 

3.3 后处理 
从图 1 可看出，通过对特殊符号进行分类得到两个自由符号之间EDC 之后，还会利用一些

简单的启发式规则做后处理，将后处理结果作为最终结果输出。 

（1）两个边界内的词是特殊词的后处理：若两个边界内的词是特殊词（连词），则不作

为 EDC。 

（2）引号的后处理：如果左引号左边直接相邻冒号（：/wM），且该冒号被分类为自由

点号，那么认为相应 EDC 的左边界不是冒号，而是这个左引号；如果右引号右边直接相邻

结句点号，那么认为相应 EDC 的右边界不是结句点号，而是这个右引号。 

（3）特殊序号的后处理：对特殊序号（如“①”）统一处理为一个 EDC。 

（4）状语的后处理：如果句中只识别出了两个 EDC，且第一个 EDC 只由一个状语块组

成，那么认为这个状语块不该作为一个单独的 EDC，需要将两个合并成一个 EDC。 

 

4 实验结果及分析 

4.1 数据划分 



 

4.1.1、针对非结句点号的二元分类器 

训练和测试二元分类器时，我们使用CIPS-ParsEval-2009 评测提供的训练数据，共 171 个文

件。按照 80%、10%和 10%的比例，随机将这 171 个文件划分为训练集、测试集和开发集。 

4.1.2、整个EDC 识别系统 

对整个EDC 识别系统做评测时，我们用全部 171 个文件作分类器的训练数据，测试数据采

用CIPS-ParsEval-2009 评测提供的评测数据，共 1 个文件，3751 个句子。 

 

4.2 实验方法 
4.2.1、对二元分类器特征选择的实验 

训练和测试数据如 4.1.1 中介绍，分类器采用最大熵工具包 1，考虑局部语境的功能块信息

时，主要使用了在相同文本的功能块训练库上训练得到的功能块分析器 [6]，其整体识别F1 值约

为 85%。使用识别精度（识别正确的点号个数／所有待识别的点号个数）评价分类器的性能。 

通过该实验，将得到对非结句点号分类有效的特征集。 

4.2.2、对整个EDC 识别系统的评测 

使用 4.1.2 中的数据，整个识别过程如图 1 所示，使用 EDC 识别的 F 值来对识别性能进行

评价。通过该评测，能更加明确本文提出的方法的识别能力和不足之处。 

 

4.3 实验结果 
4.3.1、对二元分类器特征选择的实验 

该实验我们采用不断添加各种特征的方法，从中挑出对提高分类性能有帮助的特征，而去掉

那些对性能无影响或导致性能降低的特征，最终得到一个特征集合。 

加入 3.2 节中介绍的每个特征后分类器识别精度变化如表 2 所示（在开发集上）。 

点号周围词信息和功能块信息的语境窗口大小也是通过实验获得的，通过将窗口从[0, 0]向

[-4, 4]之间依次移动，选取使得识别精度最大的窗口值 

 

      表 2 特征对识别精度的影响 

特征 识别精度（%） 

仅使用点号自身词性 66.19 

加入点号周围词+词性（语境窗口大小为[-4, 3]） 70.86 

加入点号前后相邻点号信息(点号自身词+相邻点号词+两个点号的距离) 71.80 

加入点号前后相邻标号信息(相邻标号的词性+点号与标号间的距离) 72.91 

加入点号位置特征 74.42 

加入点号周围功能块信息（语境窗口大小为[-4, 4]） 81.45 

加入点号左相邻区间的功能块序列 82.25 

加入点号左相邻区间内谓语块的个数 82.70 

 

                                                              
1  http://homepages.inf.ed.ac.uk/lzhang10/maxent_toolkit.html 
 



 

4.3.2、整个EDC 识别系统的评测 

对整个EDC 识别系统评测时，使用两种方式，其一是构造非结句点号的二元分类器时仅加

入表 2 中的词汇特征，另一个是在词汇特征的基础上，又加入表 2 列出的句法块特征。 

系统的识别性能如表 3 所示。 

 

          表  3    EDC 识别系统的性能 

系统 F 值（%） 

仅使用词汇特征  72.83 

词汇特征+句法块特征  79.98 

 

4.4 实验结果分析 
4.4.1、对二元分类器特征选择的实验 

随着特征的加入，二元分类器对非结句点号是否为自由点号的分类性能逐渐提高。 

在词汇特征中，点号周围的词+词汇特征对识别性能的贡献较大（约 4%），而点号前后其余

点号及标号的特征却对性能提高较有限。我们认为，点号周围点/标号特征的引入是为了解决并

列结构的识别问题，但简单的距离、词性等信息对并列情况判断的贡献是不够的，更重要的应该

是分析句子内部的结构。所以引入句法块特征是很合理的，实验结果也证明了这一点，当加入句

法块特征后，识别精度提高了近 10 个百分点。 

在句法块特征中，点号周围功能块信息是最具区分性的特征，能提高分类精度近 7%，而左

相邻区间内 P 块个数则效果不太显著。我们认为，这是左相邻区间内 P 块个数的特征基本已被

点号周围功能块序列这一特征所覆盖的缘故。 

对错误文件进行分析后我们发现，加入句法块特征后，有效提高了对EDC 小句中的主语由

复杂名词短语或句子构成，且该主语与其他部分之间由点号隔开的情况的识别性能，并对从句情

况的判断有较好的效果。但这些依旧难以解决以下难点： 

1、 复句层面与单句层面状语的区分问题 

本文的EDC 涉及到两种不同类型的状语，复句层面的状语将作为一个单独的EDC，而单句

层面的状语则和其余部分一起作为一个 EDC。但对于一个状语，很难判断它是仅修饰与它直接

相邻的小片段的话，还是修饰了整个一个句子，这涉及到了语义层面的信息。目前的处理中，也

没有提取到对这一修饰关系的判断有效的特征。例如： 

a、[ 在/p  地球/n  表面/n  形成/vN  过程/n  中/f  ] ，/wP  [ 大陆/nS  与/cC 海洋/n  的

/uJDE  面积/n  几经变迁/v  ] ，/wP  [ 气候/n  多/m  次/qV  交替/vN  ]。/wE 

b、[ 在/p  陆地/n  上/f  ，/wP  气候/n 从/p  沿海/s  向/p  内陆/nS  呈/v  规律性/n  变

化/vN ] ，/wP [ 由/p  陆地/n  边缘/n  向/p  内陆/nS  中心/n  ] ，/wP  [ 气候/n  由/p  湿润

/a  、/wD  半/m  湿润/a  、/wD  半/m  干旱/a  到/v  干旱/a  ] ，/wP 

a、b 两例中，前例是复句层面的状语，而后例是单句层面。仅靠现在的特征，是难以判断

出这两种状语的区别的。 

2、 由点号分隔的单句并列结构和并列复句的区分问题 

如果要判断一个点号是充当单句中并列结构的分隔还是并列复句的分隔，需要综合考虑该点

号前后一系列结构的关系，而目前的特征集中，没有对特征进行向后传递，因此对并列情况的处



 

理也差强人意。例如： 

a、[ 生物/n  由/p  海洋/n  发展/v  到/vB  陆地/n  ] ，/wP  [ 由/p  简单/a  到/v  复杂

/a  ] ，/wP  [ 由/p  低级/a  到/v  高级/a  ] 

b、[ 预计/v  肉类/n  总产/n  增长/v  ４％/m  ，/wP  奶类/n  增长/v  ３％/m  ，/wP  禽

蛋/n  增长/v  ５％/m  ，/wP  水产品/n  增长/v  ５.３％/m  ] 

以上两例中，a 是并列复句，而 b 是并列结构的单句。要判断 b 中并列结构的情况，需要考

虑到“预计”这个动词对后续的“奶类增长”、“禽蛋增长”、“水产增长”等具有控制作用，因此

“预计”这个词的特征需要传递到后面的结构中去，而现有的特征则未涉及到这一点。 

因此，后续工作我们将着力于解决以上两个难点。 

 

4.4.2、对整个EDC 识别系统 

从表３中可以看出，当非结句点号的识别性能提高时，相应整个系统的性能也会提高，整个

EDC 识别系统的性能是与非结句点号的分类性能呈正相关的。因此，我们后续的工作主要还应

该是进一步提高非结句点号识别的性能。 

当然，由于目前的系统对其余符号的处理较为简单，所以对整体的性能会有影响，后续工作

中，我们将进一步细化对其余符号的处理。 

 

5 结论及展望 

本文在基于汉语事件描述小句特点的基础上，采用了将事件描述小句识别任务转换为句中自

由符号识别的方法，分析了各种类型小句的边界情况，并根据不同边界情况采用不同的分类策略。

特别在非结句点号的分类中，提出了对点号类别有较大区分的两类特征，并通过实验选取合适的

特征集；在后处理阶段，给出了对提高识别性能有帮助的一些规则。实验结果表明，将EDC 识

别转换为符号分类的思想是可行的。 

但同时，目前的识别系统也有一些处理的盲点，如非结句点号的分类中还存在对状语层次和

并列结构等情况分类效果不佳的问题。同时，对句中其余特殊符号和位置的处理过于简单，也影

响了整个系统的性能。因此，后续工作中我们将以提升非结句点号分类性能为主，并辅以细化其

余符号的处理方法，力求进一步提高EDC 识别系统的识别能力。 
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